




















to produce  grain  for  feeding  livestock). Despite  their  importance,  these  externalities  are poorly 






























































by  increasingly  intensive  systems worldwide, where  animals become  stabled  and de‐
tached from the land [3,8]. This change transfers some of the environmental impacts of 
this activity to the countries producing the raw materials used in animal feeds [9,10]. The 























when  exploring  the  externalities  and  land  impacts  associated  to  livestock  farming.  In 








ually  become marginal  [33,34].  Likewise,  the  number  of monogastric  animals  has  in‐
creased significantly. According to official statistics [35], the Ruminants‐Monogastric ratio 
(measured in Livestock Standard Units, LSU) has changed in Spain from 52–48 in 1984 to 































































ing climate  fields and works at spatial and  temporal  resolutions of 1 km and 1 month 
respectively.  Land  condition  states  are  determined  synchronically  for  the  period  and 






































































3)  Our assessment  focuses on Brazil, Paraguay and Argentina as  they  represent 
more than 99% of Spainʹs soy imports from South America [61].   
4)  European Compound Feed Manufacturers’ Federation (FEFAC) advises mem‐


















































































The  increase of  industrial  livestock production  is  justified by  its greater efficiency 









































equity  principle.  Second, when  comparing  reforestation/deforestation  balances  at  the 
global  level  [81]  the compensation mechanism  foreseen by LDN runs  the risk of being 
misinterpreted as a license to degrade, even though the UN explicitly denies this possibil‐
ity [79]. The scientific conceptual framework for LDN explicitly advises to ‘ensure at the 









































last decades  because  of  land  abandonment  has  triggered  the  incidence  of  forest  fires 
[87,96]. Although  for  the period 2010–2020 the average area affected by forest  fires de‐
creased by 27%  compared  to  the previous decade  [97],  the proportion of megafires  (a 
burned surface area greater than 500 ha of forest) is growing year by year [97,98]. Global 
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